Mgr. studium

Okruhy pro predmeét
NUMERICKE METODY

Vybér z predmétu: Numerické metody (12NME), Diferencialni rovnice na pocitaci
(12DRP)

1. Korektnhost a podminénost ulohy, stabilita numerické metody,
zaokrouhlovaci chyby, reprezentace realnych Cisel v pocitaci, zaokrouhlovaci
chyba pfi aritmetickych operacich, chyba a fad pfesnosti numerické metody

2. Pfimé metody reSeni linearnich rovnic, vybér hlavniho prvku, podminénost
matice,

3. Iteraéni a gradientni metody reSeni linearnich rovnic, Gauss-Seidelova a
superrelaxacni metoda, podminky konvergence, fidké matice a metody feseni
soustav s fidkou matici, soustava s tridiagonalnalni matici

4. Metody hledani vlastnich Cisel a vektorli, ¢asteCny a uplny problém
vlastnich Cisel, metody pro symetrické matice

5. Interpolace, polynomialni interpolace, Lagrangeuv a Newtonuv interpolacni
polynom, Nevilliv algoritmus, problémy interpolace hodnot v ekvidistantnich
bodech, interpolacni spline, kubicky spline, vlastnosti a konstrukce

6. Nejlepsi stejnomérna aproximace, aproximace CebySevovymi polynomy,
aproximace metodou nejmensSich &tvercu

7. Numericky vypocet derivace — metody diferenéni a metody vyuzivajici
aproximaci funkce

8. Reseni nelinearnich rovnic vijedné a vice dimenzich, metoda bez a
s vyuzitim derivace, Newton-Raphsonova metoda

9. Integrace funkci — jednoduché a slozené klasické kvadraturni vzorce,
Gaussovy kvadratury, integrace ve vice dimenzich

10.Numerické freSeni obycejnych diferencialnich rovnic, Runge-Kuttovy
metody, stabilita FeSeni oby&ejnych diferencialnich rovnic

11.Hyperbolické parcialni diferencialni rovnice (PDR), charakteristiky,
proménné koeficienty, systém

12.Konvergence, konzistence, stabilita, podminénost PDR, Lax-Richtmyerova

véta



13.Explicitni a implicitni diferenéni schemata, Courant-Friedrichs-Lewyho
podminka

14.Stabilita diferenénich schemat, Fourierova metoda, von Neumannova
podminka stability, stabilita pro PDR s proménnymi koeficienty, vicekrokové
schema, systém PDR

15.Navrh diferenéniho schematu, fad presnosti, odvozeni Lax-Wendroffova
schematu

16.Modifikovana rovnice, difuse, disperze

17.Parabolické rovnice, podminénost, diferenéni schemata pro feSeni rovnice
vedeni tepla

18.Eliptické rovnice, Laplaceova rovnice, Poissonova rovnice, podminka
integrability, okrajové podminky, princip maxima

19.Zakladni diferenéni schemata pro feSeni advekcni rovnice a jejich vlastnosti

20.Zakony zachovani, typy vin, diferencni schemata, Rankine-Hugoniotova

podminka



