Mgr. studium

Okruhy pro predmeét
LASEROVA TECHNIKA

Témata napf. z pfedmétu:
Pevnolatkové, diodové a barvivové lasery(12 PDBL), Laserové systémy (12LAS), Oteviené
rezonatory (120RE), Plynové a rentgenovskeé lasery (12RTGL), Ultrakratké laserové impulsy (12
UKI), Vlaknové lasery (12VLA).

1. Latka jako soubor kvantovych soustav. Energetické hladiny. Kvantové pFechody.
Populace energetickych hladin. Interakce zareni s latkou. Spontanni a stimulovana
emise. Einsteinovy koeficienty. Buzeni aktivniho prostfedi. Zesileni. Soucinitel zisku,
podminka prahu generace. Dynamika €innosti laseru-rychlostni rovnice.

2. Oteviené rezonatory. Prvky otevienych rezonatorll. Zakladni charakteristiky a pouziti.
Ztraty v otevieném rezonatoru. Fresnelovo Cislo a Cinitel jakosti rezonatoru. RozloZeni
elmg. pole v optickém rezonatoru. Mody optického rezonatoru Stabilita. Rezonatory
stabilni a nestabilni. Mody podélné a pficné, Metody selekce pFicnych podélnych
modu.Gaussovsky svazek jako aplikace zakladniho pfiéného médu. ABCD metoda.

3. Kvalita optickych svazkl, M2 faktor, momenty intenzity pro popis a Sifeni svazkd,
popis a Sifeni obecnych svazk(l. Polomér a divergence obecnych svazku.

Rezimy generace laseru, volné bézici rezim, Q-spinani, synchronizace modu.

5. Pevnolatkové lasery — matrice a aktivatory, skupina pfechodovych prvka a lanthanoidd,
druhy matric a jejich charakteristika, lasery vyuzivajici stimulovaného Ramanova
rozptylu, generace 2. harmonické, up-konverzni lasery, princip optickeho parametrického
zesilovani a generace.

6. Barvivové lasery, zpusoby buzeni, aktivni prostfedi, excitaéni konfigurace linearni a
koaxialni.

7. Polovodicové lasery, spektralni a prostorové vilastnosti zafeni plovodi¢ovych laseru,
konfigurace vysokovykonovych polovodi¢ovych lasertu, VECSEL lasery.

8. Plynové, plazmatické a rentgenovské lasery. Zesilena spontanni emise. Laser bez
zrcadel. Lasery s parami kovU. lontové lasery.

9. Rentgenové (XUV) lasery. Lasery s volnymi elektrony.
10.Excimerové lasery. Chemické buzeni laserl. Gazodynamické lasery.

11.Impulzni  pevnolatkové nanosekundové lasery. Pikosekundové lasery.
Vysokovykonové impulsni systémy. Laserova fuze. Preladitelné lasery. Optické
parametrické generatory.

12.Polovodi¢ové lasery pro buzeni pevnolatkovych laserd a diodové buzené
pevnolatkové lasery. Zesilena spontanni emise, tfidéni laser(, lasery bez zrcadel.
Rentgenové lasery. Ultrafialové lasery, vysokovykonové kontinuélni systémy.
InfraCervené vysokovykonové lasery, submilimetrové lasery. Lasery s vysokym stupném
koherence. Lasery s volnymi elektrony.



13.Metody generace impulza, Charakteristiky UKP. Gaussovsky Cerpovany impulz.
Autokorelacni méfeni velmi kratkych impulzl. Prostoro-Casova optika.

14.Vyuziti disperse a jeji kompenzace. FROG a SPIDER. Tvarovani laserovych impulz(.
Metody zesilovani UKP.

15.Metoda MCVD a dopovani z roztoku pro pfipravu preforem optickych vlaken
dopovanych prvky vzacnych zemin. Spektroskopie prvkl vzacnych zemin v optickych
vlaknech: mechanizmy rozSifeni ¢ary v erbiem dopovanych vlaknech pfi pokojové
teploté, ucinny prifez absorpce a emise, absorpce v excitovaném stavu (ESA) ...

16.Zakladni parametry zesilovacll vyuzivajicich optickych viaken dopovanych erbiem
(EDFA). L-pasmové zesilovate EDFA. Mérfeni zesileni a Sumu EDFA. Ramanovské
vlaknové zesilovace. Moznosti zesilovani signalu mimo pasmo zesileni erbia 1.52-1.61
um. Vyuziti viaknovych zesilovacu v optickych komunikacich.

17.Kontinualni vldknové lasery. Metody Cerpani pfes plast pro vykonové viaknové lasery.
Omezeni maximalniho vystupniho vykonu vliaknovych laserd. Principy generace pulzu
ve vldknovych laserech (Q-kli€ovani, pasivni a aktivni vidova synchronizace). Aplikace
vlaknovych lasera.

18.Aplikace lasert v primyslu, primarni a sekundarni faktory pusobici pfi interakci
laserového zafeni s materidlem, zavislost interakce na vinové délce a na hustoté vykonu
pusobiciho zafeni, svareni, vrtani, fezani, uziti v mikroelektronice.

19.Aplikace laserti v mediciné, primarni a sekundarni faktory pulsobici pfi interakci
laserového zarfeni s tkani, zavislost interakce na vinové délce a na hustoté vykonu
plsobiciho zareni. Lasery v oftalmologii, dermatologii, stomatologii, obecné chirurgii,
kardiochirurgii, neurologii, PDT.

20.Vyuziti koherence laserového zareni v aplikacich — holografie, dalkové méreni
vzdalenosti objektd nebo spektralnino slozeni. Vyuziti energetickych moznosti
laserového zareni — lasery v energetice, obranné systémy.



