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Okruhy pro predmeét
KVANTOVA FYZIKA

Vybér z pfedméti: Kvantova mechanika (02KVAN), Atomova fyzika (12AF)
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Experimenty, které vedly ke kvantové teorii (fotoefekt, Comptonuyv jev, zafeni ¢erného
télesa, ...)

Zakladni principy kvantové teorie (Poissonovy zavorky -> komutatory, dynamicka
proménna -> Hermitllv operator, méfitelna veli¢ina -> vlastni hodnota).

Vlastnosti Hermitovych a unitarnich operatort - ortogonalita vlastnich funkci, vlastni
Cisla.

Diracova symbolika. Skalarni soucin, projekéni operatory, véta o Uplnosti baze.

Stav v kvantové teorii, interpretace kvantovych vysledku.

Komutacéni relace zakladnich operatoru.

Kompatibilita méfeni a Heisenbergovy relace neurcitosti.

Teorie reprezentaci: X, p, E reprezentace. Vyznam vinové funkce, Schrédingerova
rovnice.

Harmonicky oscilator, feSeni pomoci vinové mechaniky, feSeni pomoci maticové
mechaniky.

Kreacni a anihilacni operatory. Jejich zavedeni u harmonického oscilatoru.

Konecna a nekoneéna kvantova jama. Tunelovy jev.

Moment hybnosti, vedlejSi a magnetické kvantové Cislo.

Centralni pole, rovnice pro energii. Hlavni kvantové dislo, radialni kvantové cislo.
Kulové funkce.

Pojem degenerace stavu, stuper degenerace jednotlivych systému.

Stark(v a Zeeman(v jev.

Casovy vyvoj v kvantové teorii. Evoluéni operator, Casova Schrodingerova rovnice.
Ehrenfestovy teorémy, teorém o virialu.

Dvoustérbinovy experiment. Stern-Gerlachuv experiment.

Fermiony a bosony: spin castice, operator spinu, princip totoznosti, symetricka a
antisymetricka vinova funkce. Pauliho vylu€ovaci princip.

Poincarého grupa symetrii. Rotace, translace a Lorentzova transformace.



