Mgr. studium

Okruhy pro predmeét
FYZIKA PLAZMATU

Vybér z pfedméti: Zaklady fyziky plazmatu (12ZFP)
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Charakteristiky plazmatu - Debyeova délka, plazmové frekvence, plazmovy parametr,
coulombovsky logaritmus, srazkova frekvence, cyklotronova frekvence, Larmorav
polomér, definice a fyzikalni vyznam.

Klasifikace plazmatu - slabé ionizované plazma, bezesrazkové plazma, srazkové plazma,
silné vazané plazma, degenerované plazma, relativistické plazma, kriteria pro idealni
plazma.

Metody popisu plazmatu - teoreticka, experimentalni a pocitaCova fyzika plazmatu,
Casticovy popis, drifty Castic, princip magnetického zrcadla, kineticky a fluidni popis,
magnetohydrodynamika, hydromagneticka rovnovaha, parametr 3.

Kinetické rovnice - odvozeni kinetickych rovnic z Liouvilllova teorému, binarni korelacni
funkce, srazkovy integral, Fokker-Planckova rovnice (Landalv srazkovy integral).

Tepelnd a elektricka vodivost plazmatu, elektron-iontova relaxace.

Fyzika bezesrazkového plazmatu: pojem bezesrazkového plazmatu, Vlasovova rovnice,
Debyovo stinéni.

Odvozeni fluidniho modelu v bezesrazkovém plazmatu, systém fluidnich rovnic pro
dvouslozkové bezesrazkové plazma, linearizace fluidnich rovnic, pojem plazmatického
pfiblizeni.

Viny a nestability v plazmatu: elektronové plazmové viny, Landalv utlum, dvousvazkova
nestabilita, iontozvukové viny.

Elektromagnetické viny v plazmatu bez magnetického pole a dispersni relace, pojem
mezni a frekvence a rezonance pro elektromagnetické viny, mechanismy absorpce
elektromagnetickych vin v plazmatu.

Nelinearni jevy - sténova vrstva, razova vina, ponderomotoricka sila, autofokuzace
laserového svazku, parametrické nestability (oscilujici dvousvazkova nestabilita,
parametricky rozpad, stimulovany rozptyl), nelinearni Landadv utlum.

Srazkové procesy Vv plazmatu, mikroskopicky ucinny prifez, stfedni volna draha, rychlost
reakce, pruzny rozptyl, srazkova excitace a ionizace, ftfiCasticova a dielektronova
rekombinace.

Radiacni procesy a vyzafovani z plazmatu. Fotoexcitace a fotoionizace. Spontanni a
stimulovana emise a absorpce zareni.

Radiac¢ni procesy: Pfechody vazany-vazany, vazany-volny, volny-volny a jim odpovidajici
spektrum zareni. Opticky tenké a tlusté prostiedi.

Plyn v termodynamické rovnovaze. Parti¢ni funkce, Sahova rovnice. Princip detailni
rovnovahy. Pojem lokalni termodynamické rovnovaha.

Pfenos energie a impulsu v pruznych srazkach. Pohyblivost ¢astic, difuze, ambipolarni
difuize. Vodivost ionizovaného plynu.
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Jevy na povrchu elektrod. Termoemise, fotoemise, sekundarni elektronova emise,
autoemise (emise polem).

Nesamostatny vyboj, podminky vzniku samostatného vyboje, zapalné napéti,
Paschenovy kfivky. Doutnavy vyboj a jeho charakteristiky, normalni rezim.

Obloukovy vyboj, jeho zakladni charakteristiky - srovnani s doutnavym vybojem,
energeticka bilance, kanalovy model.

Vysokoparametrové plazma a jaderna fuze: jaderné procesy v horkém plazmatu, pfehled
reakci a vypocCet vytéZku, zapalna teplota, Lawsonovo kriterium.

Systémy s magnetickym udrzenim, princip tokamaku, princip inercialni fuze, laserova
fuze.



