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Elektrodynamika (12ELDYN) a Vedené viny (12VED)

Mikroskopické Maxwellovy-Lorentzovy rovnice v diferencidlnim tvaru. Integralni
vztahy, Gaussuv a Stokesuv teorém.

Makroskopickd Maxwellova teorie. Definice vektor( elektrické indukce a intenzity
magnetického pole. Materialové vztahy. Podminky na rozhrani dvou dielektrickych
prostfedi. Podminky na rozhrani dielektrika a dokonalého vodice.

Vinova rovnice. Maxwellovy rovnice pro harmonicky ¢asovy prubéh poli. Helmholtzova
rovnice.

Specialni teorie relativity a jeji aplikace na teorii elektromagnetického pole.
Lorentzova transformace, transformace elektromagnetického pole mezi inercialnimi
soustavami.

Rovinné elektromagnetické viny v homogennim izotropnim prostredi, tok energie a
zakon zachovani energie.

Polarizace elektromagnetickych vin, Stokesovy parametry, koherenéni matice,
soucinitel polarizace.

Sifeni elektromagnetickych vin v homogennim anizotropnim prostiedi, disperzni
vztah.

Sifeni elektromagnetickych vin ve slabé nehomogennich prostfedich, rovnice
eikonalu, pfenosu a paprsku. Pojem lokalni rovinné viny.

Skalarni teorie difrakce, integralni teorém Helmholtze-Kirchhoffa, alternativni Greenovy
funkce.

Metoda uhlového spektra, Fresnelovy zony. Fresnelova a Fraunhofferova difrakce.

Sifeni elektromagnetického zafeni ve vinovodech s dokonale vodivymi st&énami. Pojem
vinovodného médu (vidu). TE a TM médy v kovovém vinovodu.

Vlastnosti moéda vinovodu s dokonale vodivymi sténami. Ortogonalita médi. Prenos
energie vinovodem. Fazova a grupova rychlost Sifeni médu.

Mody kovového vinovodu s obdéinikovym prafezem. Zakladni méd, pasmo
jednomédového rezimu. Utlum kovovych vinovoda.

Vinovod jako vedeni. VInovodny N-bran, impedanéni, admitanéni a rozptylova matice.
Vlastnosti rozptylové matice reciprokého a bezeztratového N-branu.

Dutinovy rezonator. Vlastni vidy, viastni frekvence. Cinitel jakosti rezonatoru, komplexni
rezonancni frekvence.

Parabolickd rovnice, gaussovské svazky. Transformace gaussovskych svazki
optickou soustavou. Oteviené rezonatory se sférickymi zrcadly. Diagram stability, vlastni
maody rezonatoru. Nestabilni rezonatory.

Siteni optického zarFeni v dielektrickych vinovodech. Médy planarniho vinovodu.
Vedené, zafivé a evanescentni médy.
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Siteni optického zafreni v optickych vladknech. Typy optickych vidken. Numericka
apertura, V-parametr, po¢et modu. Vedené a vytékajici mody.

Mody jednovidového vldkna se skokovym profilem indexu lomu. LP pfiblizeni,
vektorové feseni (hybridni mody).

Disperze v optickych vlaknech. (Mezi)médova a chromatickd disperze, jeji vliv na
prenos signall. Kompenzace disperze. Princip Sifeni solitonu v optickém vlakné, jeho
zakladni vlastnosti.

Mikrostrukturni vlakna, dva zakladni typy; principy Sifeni optického zareni
v mikrostrukturnich viaknech.



