Bc. studium

Okruhy pro predmeét
ZAKLADY FYZIKY PLAZMATU

Vybér z predméru: Zaklady fyziky plazmatu (12ZFP).

1. Charakteristiky plazmatu - Debyeova délka, plazmové frekvence,
plazmovy parametr, CoulombUyv logaritmus, klasifikace plazmatu, kriteria
pro idealni plazma.

2. Srazkové procesy v plazmatu, mikroskopicky ucinny prufez, stfedni
volna draha, rychlost reakce, pruzny rozptyl, ionizace narazem elektronu,
triCasticova rekombinace, srazkova excitace.

3. Jednodéasticovy popis plazmatu — pohyb c¢astic ve vnéjSich polich,
cyklotronova frekvence, LarmorlQv radius, drifty gyraéniho stfedu,
adiabatické invarianty, princip magnetického zrcadla, ponderomotoricka
sila.

4. Kineticky a fluidni popis plazmatu — jednolasticova a vicecasticové
rozdélovaci funkce, KlimontoviCova rovnice, fluktuace, pfechod k Vlasové
rovnici.

5. Fyzika bezesrazkového plazmatu - pojem bezesrazkového plazmatu,
pfechod od Vlasovovy rovnici k fluidnimu popisu, principy simulace
metodou ,Particle-In-Cell*, tenzor tlaku, driftové pohyby tekutiny.

6. VIny a nestability v plazmatu: elektronové plazmové viny, Landalv
atlum, iontozvukové viny, elektromagnetické viny v plazmatu bez
magnetického pole a disperzni relace,

7. Magnetohydrodynamicky popis plazmatu, hydrodynamika a razové
viny - jednokapalinové pfiblizeni, idealni MHD, hydromagneticka
rovnovaha, parametr 3, neidealni MHD, Rayleigh-Taylorova nestabilita,
razova vina a razovéa adiabata.

8. Srazkové procesy v plazmatu, mikroskopicky ucinny prafez, stfedni
volna draha, srazkova frekvence, rychlost reakce, pruzny rozptyl, ionizace
narazem elektronu.

9. Plyn v termodynamické rovnovéaze. Parti¢ni funkce, Sahova rovnice.
Princip detailni rovnovahy. Lokalni termodynamicka rovnovaha. Radia¢ni
procesy a spektrum emitovaného zareni.

10.Prenos energie a impulzu v pruznych srazkach. Pohyblivost &astic,
difdze, ambipolarni difdze. Vodivost ionizovaného plynu.

11.Elektromagnetické viny, zejména laserové zareni v plazmatu — Sifeni
viny v plazmatickém prostredi, disperze viny, srazkova absorpce.

12.Mezni frekvence v plazmatu a rezonance pro elektromagnetické viny,
absorpce elektromagnetickych vin, dvousvazkova nestabilita.



13.Radia€ni procesy v plazmatu — pfechody vazany-vazany, vazany-volny,
volny - volny, spektrum zafeni, pfenos zareni, opticky tenké a tlusté
plazma, autoionizacni stavy, dielektronova rekombinace.

14.Vysokoparametrové plazma a jadernd fuze: jaderné procesy v horkém
plazmatu, pfehled reakci a vypocet vytézku, zapalna teplota jaderné faze,
Lawsonovo kriterium.

15.Princip vyuziti vysokoparametrového plazmatu v tokamaku a systémy
s magnetickym udrzenim, princip inercialni fuze, laserova fuze.



