Bc. studium
Okruhy pro predmeét
LASERY A ELEKTRONIKA

Témata 7 piedmétii:

Uvod do laserové techniky (12ULAT),
Laserova technika 1,2 (12LT12),
Aplikace laserii (12APL),

Laserové systéemy (12LAS),

Zaklady elektroniky 1,2 (12ZEL12).

1. Laserovy oscilator - Latka jako soubor kvantovych soustav. Energetické hladiny. Spontanni a stimulovana
emise. Einsteinovy koeficienty. Populace energetickych hladin. Buzeni aktivniho prostredi. Zesileni.
Soucinitel zisku, podminka prahu generace. TFidéni laserl. Casovy a spektralni priibéh laserového zafeni.

2. Dynamika €innosti laseru - rychlostni rovnice. Tfihladinovy a ¢tyfhodinovy model.
3. Laserovy zesilova¢ — Princip zesileni laserového zafeni. Jas laserového systému. Jevy omezuijici zesileni.

4. Oteviené rezonatory. Zakladni charakteristiky a pouziti. Moédy optického rezonatoru. Stabilita. ABCD
metoda. Gaussovsky svazek.

5. Formy modulace laserové ¢innosti — Q-spinani — princip, druhy Q-spinaél, vzajemné srovnani.
Synchronizace médu - princip, druhy spinacd, konstrukéni usporadani laseru pro synchronizaci modu.

6. Jednotlivé typy lasertli - Pevnolatkové lasery, barvivové lasery, polovodi¢ové lasery, plynové lasery,
rentgenové lasery, lasery s volnymi elektrony. Priklady jednotlivych typu laseru.

7. Laserové systémy - Impulzni pevnolatkové nanosekundové lasery. Preladitelné pevnolatkové lasery.
Pikosekundové lasery pro fuzi a buzeni rentgenovych laserl. Femtosekundové lasery. Vysokovykonové
impulsni laserové systémy.

8. Vlastnosti laserového zareni urCujici oblasti jeho pouziti.

9. Aplikace lasert - Primarni a sekundarni faktory plsobici pfi interakci laserového zareni s materidlem nebo
tkani. Zavislost interakce na vinové délce a na hustoté vykonu pulsobiciho zareni. Aplikace v technologiich,
mediciné, mikroelektronice, holografii, pfi dalkovém méfeni objektd, v energetice a vojenstvi.

10.Signaly v elektronickych obvodech — analogové a diskrétni, harmonicky a neharmonicky prabéh signald.

11.Prvky elektronickych obvodil — pasivni (rezistor, induktor, kapacitor), aktovni (nezivisly zdroj, dioda,
tranzistor).

12.Linearni a nelinearni prvek — zavislé zdroje.

13.Zakony elektrickych obvodi — Ohmi(v zakon, Kirchhoffovy zakony, princip superpozice a zplsoby feseni
obvodu.

14.Pojem obecné impedance obvodu — fazova zavislost na kmitoctu.

15.Nahradni obvody prvkil pro vypocet vlastnosti obvodt — vliv na feSeni, pocitacové feSeni a jeho idea.



