Mgr. studium
Tematické okruhy pro nepovinny predmét
120PTLE OPTIKA
(Obor: Laserova technika a elektronika)

Témata z prednasenych predmétli: Fyzikalni optika | (12FOPT1), Fyzikalni optika Il (12FOPT2),
Nelinearni optika (12NLOP), Optické zpracovani signalu (120ZS).
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Vinova a Helmholtzova rovnice pro opticka prostfedi s dielektrickou konstantou a vodivosti.
Paraxiélni Helmoltzova vinova rovnice - kulova parabolicka vina, Gaussovy svazky.

Energie v optické viné jak rovinné postupné, tak stojaté. Redlny, resp. komplexni Poynting(v
vektor, pojem intenzity svétla.

Pojmy u postupné rovinné optické viny: vinovy vektor, komplexni index lomu, charakter pole
TEM a polarizace, charakteristickd admitance prostfedi, fazova a grupova rychlost.

Elementarni elektricky dip6l a Rayleighliv rozptyl. Vyzafovaci charakteristika elementarniho
dipélu v zafivém poli. Aplikace na Rayleigh(v rozptyl.

Okrajova podminka pro prechod svétla mezi dvéma homogennimi prostfedimi. Snellovy zékony a
Fresnelovy vzorce, vyuziti totalniho odrazu svétla. Stokesovy vztahy reciprocity.

Anizotropni prostiedi. 3 typy anizotropie, vyjadfeni polarizacniho stavu pomoci Stokesova Ci
Jonesova vektoru; u dvojlomu vliv na nekolinearitu nékterych vektor(i pole a zobrazeni v elipsoidu
fazovém, A/4 a A/2 polarizacni desticka, dichroismus a opticka aktivita. Vynucend anizotropie.

Statistika svétla v optice. Prostorova a ¢asova koherence, vliv na pozorovanou intenzitni
strukturu, koherencni parametry (délka, Sitka). Dopad na koherentni a nekoherentni sledovani
fyzikalnich jevd a parametr(l daného zafizeni (napf. interferometry, aj.).

Dvouvinova interference svétla. Interferen¢ni Gtvar, interferencni vektor, perioda interferencnich
prouzkd, interferometry.

Vicevinova interference, Fabry-Perotlyv interferometr, obecna dielektrickd vrstva, vicenasobné
vrstvy a jejich aplikace.

Skalarni teorie difrakce, zaklady skalarni teorie difrakce, prechod ke skalarni teorii, Huygens(v
princip, Fresnellv, Kirchhofflv a Sommerfeldiv pfistup k odvozeni difrakéniho integralu.

Pfistup fourierovské optiky, formalizmus linearnich pfenosovych systému pro vyuziti v optice,
impulzni odezva a pfenosova funkce, transmitancni funkce tenkého transparentu, fourierovsky
pristup k feSeni difrakcni tlohy, impulzni odezva a prfenosova funkce volného prostoru.

Fresnelova a Fraunhoferova difrakce, Fresnelovo a Fraunhoferovo pfiblizeni skalarniho
difrak¢niho integrélu, limity pfiblizeni, zakladni pfiklady, analytické a numerické vypocty difrakce a
grafickd interpretace.

Vv

Tenka difrakéni m¥izka, klasifikace difrakEnich mriZzek, pfistupy k popisu difrakce na tenké mfizce,
mrizkova rovnice a jeji interpretace, difrakéni Gcinnost tenké mfizky, prostorové omezenda tenka
mfizka, pfiklady tenkych mfizek.

Objemova difrakéni mfizka, fazovy synchronizmus u difrakénich mrizek, pfistup k analyze
difrakce na objemové mriZzce, Braggova podminka, odchylka od Braggovy podminky a selektivita
objemové mfizky, priblizné a rigorézni metody analyzy difrakce na objemové mrizce.

Holografie, z&klady holografie, zaznam a rekonstrukce hologramu, transmisni a reflexni
hologramy, kopirovani hologramd, rlizné geometrie zaznamu, rekonstrukce hologramu v bilém
svétle, holografické stereogramy, barevné hologramy, aplikace hologramd.

Realizace difraktivnich struktur, zdznamové materialy pro holografii (halogenostfibrné emulze,
dichromovana Zelatina, fotopolymery, fotorezisty), syntetické metody realizace — elektronova a
laserova litografie, dynamické hologramy.

Nelinearni optika, nelinearni pojeti susceptibility, Helmoltzova rovnice vazanych vin, zkony
zachovani.



18. Nelinearni jevy (napf. generace vysSich harmonickych, parametricky oscilator, fazova konjugace,
solitony).

19. Aproximace fyzikalni optiky geometrickou optikou, co je paprsek; rovnice eikonalu a historicka
forma postulatl geometrické optiky. Zakladni body a roviny systému pfi idedlnim zobrazeni, fokalni
a afokalni soustava.

20. Nékteré aplikace geometrické optiky, mikroskop a dalekohled.



