Mgr. studium
Tematické okruhy pro nepovinny predmét:
12NLOLE NELINEARNI OPTIKA
(obor: Laserova technika a elektronika)

Témata napf. z pfedmétu Nelinearni optika (12NLOP)

1.

Pojeti komplexnich veli€in v linearnich a nelinearnich systémech. Vyjadreni nelinearity fadou;
fad nelinearniho procesu.

Vektor polarizace, vinova rovnice a Helmolzova rovnice vazanych vin pro nelinearni
prostfedi. Mikroskopicky a makroskopicky pohled, parametricky a neparametricky proces.

Dielektricka susceptibilita v klasické a kvantovém pojeti a zplisob popisu nelinearit pomoci
dielektrické susceptibility, disperzni vlastnosti, energie pole. Pole vakuové a maxwellovskeé.

Susceptibilita u krystalli a tenzorovy Gc¢inek susceptibilit. Vliv vnitfni symetrie prostfedi na tvar
tenzoru susceptibility. Kleinmanova symetrie. Nelinearity 2 a 3. fadu.

Parametrickd vazba vin v nelinearnim prostiedi. Zakony zachovani energie a hybnosti
fotond - fazové prizplsobeni vin (synchronizacni podminka). Manleyovy — Roweovy vztahy.

Obecna fesSeni fazového synchronizmu. Fazovy pfizplsobovaci faktor, Ideové mozné
interak¢ni vztahy, prostfedi a nelinearity, kde nepfihlizime k fazové podmince.

Generace 2. harmonické a feSeni fazového synchronizmu polarizacni orientaci svazku.
Generace souctovych a rozdilovych frekvenci. Synchronizmy I. a Il. typu.

Generace 3. harmonické a velmi vysokych harmonickych (napf. 25-t3).

Parametricky zesilova¢ a oscilator. Priibéh pole v tomto systému a existence vin: ¢erpaci a

jalové a signélové.
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17.

Ctyivinovy proces s nelinearitou tfetiho fadu. Nelinearitami indukované zmény indexu —
KerrQv jev.

Automodulaéni procesy v prostoru a cCase, Casové a prostorové solitony, proces
samofokusace.

Elektroopticky jev, linearni Pockelslv jev, aplikace EO jevu.

Nelinearni rozptyly svétla, klasifikace a charakteristiky rozptyld, Gcéinny prifez interakce,
koherentni a nekoherentni rozptyl, spontanni a stimulovany rozptyl, fyzikalni plvod rozptylu.

Ramantiv rozptyl — zakladni efekty a aplikace.
BrillouinGv rozptyl — zakladni efekty a aplikace.

Fotorefraktivni jev, charakteristiky, materialova nelinearita, interakce ve fotorefraktivnim
prostfedi, aplikace fotorefraktivniho jevu.

Opticka fazova konjugace, princip a holograficky model, fazové konjugovana vina generovana
nelinearnimi procesy — fotorefraktivnim jevem, Brillouinovym rozptylem.

18.Nelinearni absorpéni jevy, dvoufotonova a multifotonova absorpce co je, pro¢ dvoufotonova

19.

20.

absorpce je Ctyfvinova interakce? Efekt saturovatelné absorpce.

Nelinearni jevy kratkych impulzd, viiv nelinearit na tvar impulzu, vliv disperze, ¢erpovany impulz.
ProdluZovani a zkracovani impulz( vlivem disperze a vlivem nelinearit.

Opticka bistabilita a stabilizace svazku. Rezonatorova bistabilita.



