Mgr. studium
Okruhy pro povinny predmét
12ELDLE ELEKTRODYNAMIKA
(Obor: Laserova technika a elektronika)

Témata z pfedmétl: Elektrodynamika 1 (12ELDY1) a Elektrodynamika 2 (12ELDY?2).
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Elektromagnetické pole v homogennim prostiedi. Makroskopické Maxwellovy rovnice,
vektorovy a skalarni potencial, Hertzovy vektory. Hustota naboje a proudu, rovnice kontinuity.

Gaussova a Stokesova véta, fyzikalni vyznam operatorll divergence a rotace. Ortogonalni
kfivoCaré souradnice, valcové a sférické souradnice.

Rovinné elektromagnetické viny v homogennim izotropnim prostfedi. Rovinné viny s
komplexnim vinovym vektorem — uniformni a neuniformni viny. Tok energie a zakon zachovani
energie.

Valcové viny. ReSeni homogenni skalarni Helmholtzovy rovnice ve vélcovych soufadnicich.
Besselovy funkce. Hertzovy vektory, valcové elektromagnetické viny.

Kulové viny. Re3eni homogenni skalarni Helmholtzovy rovnice ve sférickych soufadnicich.
Legendrovy polynomy a Legendrovy funkce, sférické harmonické. Sférické Besselovy funkce.
Elektromagnetické viny ve sférickych soufadnicich.

Laplaceova a Helmholtzova rovnice. Vyzarovani elektromagnetického pole z Casové harmonicky
proménné soustavy zdrojd. Obecna ¢asova zavislost — retardované potencialy.

Vyzafovani ¢asové harmonického elementarniho elektrického a magnetického dipdlu.
Charakter vzdaleného pole vyzareného obecnym rozloZenim harmonickych zdrojt.

Multipélovy rozklad vzdaleného pole. Elektrické a magnetické multipoly. Dipolovy a kvadrupélovy
moment.

Sifeni elektromagnetického zafeni ve vinovodech s dokonale vodivymi sténami. Pojem
vinovodného médu (vidu). TE a TM mody v kovovém vinovodu.

Vlastnosti médi vinovodu s dokonale vodivymi sténami. Ortogonalita moéd(. Pfenos energie
vinovodem. Féazova a grupova rychlost Sifeni mddid. Vinovod s kruhovym a obdélnikovym
prdfezem. Utlum vinovodu.

Teorém reciprocity v elektromagnetickém poli. Vinovod jako vedeni, n-bran, impedancni,
admitan¢ni a rozptylova matice. Vlastnosti rozptylové matice reciprokého a bezeztratového n-branu.

Dutinovy rezonator. Viastni vidy, vlastni frekvence. Energie pole v rezonéatoru. Cinitel jakosti
rezonatoru, komplexni rezonanc¢ni frekvence.

Parabolicka rovnice, Fresnelova difrakce a gaussovské svazky. Transformace gaussovskych
svazk( optickou soustavou. Oteviené rezonatory se sférickymi zrcadly. Diagram stability, vliastni
mody rezonatoru. Nestabilni rezonétory.

Sifeni optického zafeni v dielektrickych vinovodech. Médy planarniho vinovodu. Vedené, z&fivé
a evanescentni moédy.

Sifeni optického zafeni v mnohomédovych optickych vlaknech. Typy optickych vlaken.
Numericka apertura, V-parametr, vedené a vytékajici mody.

Rovnice Sifeni paprsku ve slabé nehomogennim prostiedi. Zaklady paprskové teorie
mnohovidovych vldken. Fazovy prostor, geometrickh a vinovd akceptance. Disperze
mnohovidovych optickych vidken.



17. Jednomoédové vidakno se skokovym profilem. LP pfiblizeni, vektorové feSeni, hybridni médy.

18. Disperze v jednovidovych optickych viaknech. Chromaticka disperze, jeji vliv na prenos signald.
Kompenzace disperze. Princip Sifeni solitonu v optickém vlakné, jeho zakladni vlastnosti.

19. Fotonicky krystal; pasova struktura, vznik zakadzaného pasu energii fotond.

20. Mikrostrukturni vldkna; rezimy Sifeni optického zareni v mikrostrukturnich viaknech. ,Nekonecné
jednovidové vlakno*.



