Bc. studium
Tematické okruhy pro volitelny predmét
12ZFPIP ZAKLADY FYZIKY PLAZMATU
(Obor: Informaticka fyzika)

Vybér z predmétu: Zaklady fyziky plazmatu (12ZFP).
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Charakteristiky plazmatu - Debyeova délka, plazmové frekvence, plazmovy
parametr, Coulomblv logaritmus, cyklotronova frekvence, Larmor(v polomér,
parametr vazanosti

Definice plazmatu - Debyovo stinéni, kolektivni vzajemné plsobeni, idealni
plazma, stavova rovnice idealniho plazmatu, silné vazané a degenerované
plazma

Jednocasticovy popis plazmatu — pohyb Castic ve vnéjSich polich, drifty
gyracniho stfedu, adiabatické invarianty, princip magnetického zrcadla,
ponderomotoricka sila

Kineticky popis plazmatu — jednocCasticova a viceCasticové rozdélovaci funkce,
KlimontoviCova rovnice, fluktuace, pfechod k Vlasové rovnici, srazkovy integral,
Krook(lv srazkovy €len, principy simulace metodou ,Patrticle-In-Cell*

Fluidni popis plazmatu - prechod od kinetickych k fluidnim rovnicim,
dvoukapalinovad hydrodynamika, tenzor tlaku, pojem plazmatického pfiblizeni,
driftové pohyby tekutiny

Podélné viny a nestability v plazmatu: elektronové plazmové viny, permitivita
plazmatu, ¢asova a prostorova disperze, Landadv utlum, svazkové nestability,
iontozvukové viny

Elektromagnetické viny v nezmagnetovaném plazmatu - Sifeni viny v

plazmatickém prostfedi, kriticka hustota, Sifeni viny v nehomogennim prostredi,
srazkova absorpce, rezonancni absorpce

Nelineéarni jevy pro elektromagnetické viny — relativisticka, ponderomotoricka a
tepelna nelinearita permitivity, kvadraticka nelinearita, rozpad laserové svazku na
intenzivni zony (filamenty), samofokuzace svazku, parametrické nestability

Sifeni elektromagnetickych vin v zmagnetovaném plazmatu — fadna a
mimoradna vina, pravotoCiva a levotociva vina, mezni frekvence a rezonance,
iontové elektromagneticke viny, CMA diagram

Magnetohydrodynamicky popis plazmatu - jednokapalinové pfiblizeni, idealni
MHD, hydromagnetickd rovnovaha, parametr B3, neidealni MHD, Rayleigh-
Taylorova a Kruskal-Schwartschildova nestabilita

Difuze a sténové vrstvy — pohyblivost Castic, difuzni koeficient, ambipolarni
difuze, difuze podél a napfi€ magnetického pole, sténova vrstva, Bohmovo
kritérium, bezesrazkova razova vina

Srazkové a radiaéni procesy v plazmatu, mikroskopicky ucinny prirez, stfedni
volna draha, sréazkova frekvence, srdzkova excitace a deexcitace, srazkova
ionizace a tficasticova rekombinace, radiacni procesy a spektrum emitovaného
zareni, opticky tlusté a tenké plazma



13. Atomova fyzika plazmatu — excitacni a autoioniza¢ni stavy iontd, LS a jj vazba,
partiéni funkce, Boltzmann(v vztah, Sahova rovnice, princip detailni rovnovahy,
termodynamicka rovnovaha, lokalni termodynamicka rovnovaha

14.Termojaderna fuaze - prehled reakci a vypocet vytézku, zpalnd teplota,
Lawsonovo kritérium, systémy s magnetickym udrzenim, princip tokamaku,
princip inercialni fuze, pfimo a nepfimo hnana faze

15. Kineticka teorie pruznych srazek — BBGKY hierarchie, dvou a tficasticova
korelacni funkce, slabé silové plsobeni, kratky dosah sil, Bogoljubova hypotéza,
Fokker-Planckiv srazkovy ¢len, relaxace teploty, relaxace hybnosti elektrond



