Mgr. studium
Tematické okruhy pro povinny predmeét:
12NMMIF NUMERICKE METODY
(Obor: Informaticka fyzika)

Vybér z pfedméti: Diferencialni rovnice na pocitaci (12DRP), Pokrocilé numerické metody (01PNM)

10.

11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.

Korektnost a podminénost ulohy, stabilita numerické metody, zaokrouhlovaci chyby,
reprezentace realnych Cisel v pocitaci, zaokrouhlovaci chyba pfi aritmetickych operacich, chyba
a fad presnosti numerické metody.

IteraCni a gradientni metody FeSeni linearnich rovnic, Gauss-Seidelova a superrelaxacni
metoda, podminky konvergence, fidké matice a metody feSeni soustav s fidkou matici,
soustava s tridiagonalnalni matici.

Re3eni nelinearnich rovnic v jedné a vice dimenzich, metoda bez a s vyuZitim derivace,
Newton-Raphsonova metoda.

Numerické FeSeni oby€ejnych diferencialnich rovnic s pocateé¢ni podminkou, Runge-
Kuttovy metody, stabilita feSeni obyCejnych diferencialnich rovnic.

Numerické Feseni oby€ejnych diferencialnich rovnic s okrajovou podminkou, metoda
stfelby, metoda pfesunu okrajové podminky, metoda siti.

Hyperbolické parcialni diferencialni rovnice (PDR), charakteristiky, proménné koeficienty,
system.

Zakladni diferen¢ni schemata pro feSeni advekéni rovnice, jejich vlastnosti.
Konvergence, konzistence, stabilita, podminénost PDR, Lax-Richtmyerova véta.
Explicitni a implicitni diferenéni schemata, Courant-Friedrichs-Lewyho podminka.

Stabilita diferenénich schemat, Fourierova metoda, von Neumannova podminka stability,
stabilita pro PDR s proménnymi koeficienty, vicekrokové schema, systém PDR.

Navrh diferenéniho schematu, fad presnosti, odvozeni Lax-Wendroffova schematu.
Modifikovana rovnice, difuze, disperze.

Parabolické rovnice, podminénost, diferenCni schemata pro feSeni rovnice vedeni tepla.
Numerické feSeni okrajovych uloh pro PDR parabolického typu,metoda pfimek.

Eliptické rovnice, Laplaceova rovnice, Poissonova rovnice, podminka integrability, okrajové
podminky, princip maxima.

Numerické feSeni okrajovych uloh pro PDR eliptického typu, konvergence, odhad chyby.
Zakony zachovani, typy vin, slabé feSeni, integralni a diferencialni tvar.
Diferenéni schemata pro zakony zachovani, konzervativita, Riemann(v problém.

Rankine-Hugoniotova podminka pro zdkony zachovani, rovnice mélké vody, Eulerovy
rovnice.

Lagrangeovské metody pro Eulerovy rovnice, ALE metody.



