Mgr. studium
Tematické okruhy pro nepovinny predmét:

12FPLIF FYZIKA PLAZMATU
(Obor: Informaticka fyzika)

Vybér z predméti: Zdklady fyziky laserového plazmatu (12ZFLP)
Fyzika inercidlni fuze (12FIF)

1. Vysokovykonné lasery - od nanosekundovych po femtosekundove,
metody generace a zesilovani kratkych pulst.

2. Metody popisu laserového plazmatu — Casticovy, kineticky a fluidni,
metody numerické simulace laserového plazmatu.

3. Sifeni elektromagnetické viny v podkritickém plazmatu - vinova
rovnice pro elektrické pole, WKB aproximace (princip a platnost), kriticka
hustota, skinova vrstva, Sifeni Sikmo dopadajici viny (vliv polarizace, bod

odrazu).

4. Nelinearity pfi Sifeni elektromagnetické viny v plazmatu — relativisticka
a ponderomotoricka, samofokusace svazku a kriticky vykon.

5. Parametrické nestability - misto vyskytu, rezonan¢ni podminky a typy
nestabilit.

6. Absorpce elektromagnetickych vin - princip, disperzni vztah pro

elektromagnetickou vinu ve srazkovém plazmatu, vliv vinové délky.
RezonanC¢ni a vakuova absorpce (polarizace, uUhel dopadu a
charakteristicka délka hustotniho profilu).

7. lonizace latky v pfFitomnosti intenzivni elektromagnetické viny -
srazkova ionizace, mnohafotonova ionizace, ionizace tunelovanim skrz
Coulombovu bariéru, Keldyshllv parametr, kritické pole a intenzita
(appearance intensity) pro ionizaci nad Coulombovskou bariérou (Over
Barrier lonization), residudlni energie.
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8. Pohyb elektronu (nabité castice) v poli laserové viny — pficha a
podélna hybnost elektronu, zachovani zobecnéné hybnosti, Uhel mezi
smeérem pohybu elektronu a smérem Sifeni laserové viny (relativisticky a
nerelativisticky pfipad), trajektorie elektronu v pfipadé kruhové a linearné
polarizované laserové viny.

9. Ponderomotoricka sila a potencial — vyjadfeni ponderomotorické sily
pomoci relativistického faktoru, ponderomotoricky potenciél, Lawson-
Woodward(v teorém, vyjadieni ponderomotorické sily pomoci stfedovani
pole laserové viny.
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Relativistické plazma a horké elektrony - procesy vedouci ke vzniku
rychlych elektronll, transport horkych elektron (indukované elektrické
pole a zpétny proud), relativistickd indukovana transparence, princip
radiacni sily.

Rovnice hydrodynamiky, Eulerovy a Lagrangeovy souradnice, razové
viny, razova adiabata, rdzova vina v idealnim plynu, slabé a silné razové
viny.

Hydrodynamické nestability: Rayleigh-Taylorova, Ritchmyer-
Meshkovova, Kelvin-Helmoltzova (RTI, RMI, KHI), stabilita rozhrani RTI
pri ablaci a vliv hustotniho gradientu.

Prenos energie, elektronova tepelnd vodivost, radiacni transport,
Kirchhoffiv zakon, diftizni aproximace.

Typy tepelnych vin — nadzvukova vina ohfevu, abla¢ni vina ohfevu,
ablativni tepelnd vina, dynamika ablace - vilna stacionarni ablace,
detonacni a deflagracni vina, Chapman-Joguetova feSeni.

Podminky pro zapaleni a vysoky zisk pri inercialni fazi, poZzadavky na
vyrobu energie pomoci inercialni faze. Fuzni reakce, paliva a palivové
cykly pro fazi.

Faze ICF, sférickA imploze, slupkové terce, vyhody kryogenniho terce
symetrie a stabilita, tvarovany laserovy puls, pfima a nepfima fuze,
energeticky zisk.

Izobarickd konfigurace pro Kklasickou inercialni fazi, izochoricka
konfigurace pro "Fast ignition”, vykonova bilance a vliv optické tloustky.

Atomarni procesy - ionizaCni a excitatni stavy, srazkové a radiacni
procesy, opticky tenké a tlusté prostredi.

Lokalni termodynamicka rovnovaha (LTE), Sahova rovnice, princip
detailni rovnovahy.

Aplikace interakce laserového zafeni s plazmatem - generace
rentgenového zafeni, generace zafeni o vySSich harmonickych
frekvencich, urychlovani elektrond v podkriticky hustém plazmatu,
urychlovani iontd v nadkriticky hustém plazmatu.



