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 Idea: Navázání světla do fólie, vedení světla fólií a následné vyvázání světla    
z fólie do prostoru. 

Syntetické difraktivní prvky s vlnovodným efektem



 Navázání = fázová synchronizace navazované a vedené vlny          

(rovnost jejich tečných složek): 𝛽𝑚 = 𝑘𝑞𝑇

 Splněno s použitím mřížkové rovnice

𝑛𝑘0 sin 𝜃𝑞 = 𝑛𝑎𝑘0 sin 𝜃𝑖 + 𝑞
2𝜋

Λ

Navázání



 Symetrie úlohy -> stejné parametry vyvazovací a navazovací mřížky

 Šíření do většího úhlu -> i stejné zakřivení 

 Lze využít i obecné difraktivní struktury -> možnost modulace vyvázané vlny

Vyvázání



 Možnost modulace vyvázané vlny jen u jednomódového vlnovodu ->

𝑑 ∈
𝜆

2 sin 𝜃𝑐
,

𝜆

sin 𝜃𝑐
= 426𝑛𝑚, 852𝑛𝑚

 Technologické omezení: reálná fólie 20 − 40𝜇𝑚 -> mnohamódový

počet módů:  𝑀 =
2𝑑 sin 𝜃𝑐

𝜆
= 70

 Disperzní rovnice dielektrického vlnovodu: 2𝑘𝑑 sin 𝜃𝑚 + 𝜙𝑎 + 𝜙𝑠 = 2𝜋𝑚

 Výsledek:  počet módů, jejich úhly 𝜃𝑚 a podélné konstanty šíření  𝛽𝑚

Dielektrický vlnovod



 Disperzní rovnice dielektrického vlnovodu s kovovým podkladem: 
2𝑘𝑑 sin 𝜃𝑚 + 𝜙𝑎 − 𝜋 = 2𝜋𝑚

 Porovnání: 

𝑛𝑠 > 𝑛𝑎 -> více módů vlnovodu s kovovým podkladem oproti čistě dielektrickému

𝑛𝑠 ≤ 𝑛𝑎 -> čistě dielektrický vlnovod má stejně nebo o 1 mód víc oproti kovovému 
podkladu

𝑛𝑎 = 1

𝑛 = 1,3

červené: 𝑛𝑠 = 1

zelené: 𝑛𝑠 = 1,2

modré: s kovem

Dielektrický vlnovod s kovovým podkladem



 Účinnost ovlivňuje mnoho parametrů: indexy lomu, tloušťka jádra a 
hlavně hloubka a profil mřížky

 Přesné analytické vyjádření závislostí je komplikované -> zjednodušení 
poruchovou metodou

 Vychází se z Maxwellových rovnic 

s okrajovými podmínkami

 Oblast s mřížkou => vrstva se středním 

indexem lomu a jeho malou poruchou

𝑛2 𝑥, 𝑧 = 𝑛𝑔
2 + 𝑛𝑝

2 𝑥, 𝑧

 Zanedbají se vyšší mocniny poruchového členu

Účinnost navázání/vyvázání



 Závislost účinnosti 
navazování/vyvazování na 
hloubce mřížky

 Výsledek: optimální 
hloubka mřížky pro dané 
materiály 

Simulace


